Sposoby przedstawiania
algorytmow

Realizacja podstawy programowej

5. Uczen:
1) wyjasnia pojecie algorytmu, podaje odpowiednie przykiady algorytmow rozwigzywania roznych
problemow;
2) formutuje Scisly opis prostej sytuacji problemowej, analizuje jq i przedstawia rozwigzanie w postaci
algorytmicznej;

Cele edukacyjne

Celem tematu 1. jest wyjasnienie, czym jest algorytm, poznanie etapdw rozwigzywania problemu,
sposobu zapisu algorytmu w postaci listy krokow oraz budowania schematu blokowego realizujacego
prosty algorytm.

Proponowany czas realizacji

cykl dwuletni — 1 godz.

cykl trzyletni — 1 godz.

Wskazowki metodyczne

* Zagadnienia zwigzane z algorytmika nie sg dla uczniow tatwe, dlatego nalezy je wprowadzac
W sposob systematyczny 1 uporzadkowany, zaczynajac od prostych przyktadow, przechodzi¢
stopniowo do trudniejszych.

* Pojecie algorytmu przedstawiamy jako uporzadkowany i uscislony sposob rozwigzania danego
problemu, zawierajacy szczegdtowy opis wykonywanych czynno$ci. Nalezy odwotywac si¢
do znanych uczniom przyktadéw algorytmoéw z matematyki, fizyki i zycia codziennego, zwraca-
jac uwage na okreslanie danych i warunkow, jakie majg by¢ spelnione, oraz wynikow.

* Nauczyciel powinien wyjasni¢ uczniom schemat postepowania przy rozwigzywaniu problemow
za pomoca komputera (rys. 1., str. 8), korzystajac z metody opisanej nad rysunkiem 1. Wybrany
uczen moze przeczyta¢ na glos tres¢ metody. Mozna uzupeic ten opis wyjasnieniem, ze kom-
puter wykonuje programy, a programy realizujg algorytmy.

« Etapy rozwigzywania probleméw (punkt 2. tematu) najlepiej zaprezentowaé na konkretnych
przyktadach, podczas wykonywania i analizowania ¢wiczen 1-4 (str. 10-12).

* Algorytmy mozna prezentowa¢ w kilku postaciach. W punkcie 3. tematu wyjasniamy, na czym
polega zapis algorytmu w postaci listy krokéw. Na przyktadzie przepisu na gotowanie kisielu
(str. 9) wskazujemy roznicg migdzy algorytmami informatycznymi a nieinformatycznymi.
Nalezy zwréci¢ uwage na cechy algorytméw informatycznych: jasne okreslanie danych wejscio-
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wych, doktadne opisywanie wszystkich operacji oraz otrzymywanie tych samych wynikow dla
tych samych danych.

Po przeanalizowaniu algorytmu obliczania pola trojkata (Przyktad specyfikacji zadania i listy
krokow algorytmu, str. 10), uczniowie powinni wykona¢ ¢wiczenie 1. (str. 10). Nalezy spraw-
dzi¢ poprawno$¢ wykonania tego ¢wiczenia, zwlaszcza zapis specyfikacji zadania (czgsto przez
uczniéw pomijany). Specyfikacj¢ zadania i list¢ krokéw uczniowie mogg zapisac, korzystajac
z edytora tekstu. Wstawiajgc wzor na pole trapezu w jednym z krokow listy, uczniowie przypo-
mna sobie korzystanie z edytora rownan.

W punkcie 4. tematu omawiamy prezentacje algorytmu w postaci schematu blokowego. Do ryso-
wania schematow mozna wykorzysta¢ Ksztalty (Autoksztalty), dostepne w programach
Microsoft Word, Microsoft PowerPoint. Mozna poszuka¢ w Internecie odpowiednich darmo-
wych programow stuzacych do tworzenia schematéw blokowych.

Algorytmy, ktére uczniowie beda prezentowaé w postaci schematéw blokowych, sg prostymi
algorytmami liniowymi (obliczanie pola trapezu, obliczanie sumy dwoch liczb i wyprowadzanie
wartosci). Uczniowie, wykonujagc ¢wiczenie 3. i 4. (str. 12), powinni korzysta¢ z podrecznika.

Uwaga:

Dodatkowo w pliku Bloki.pdf opisane sg figury geometryczne (bloki) stosowane w graficznym przed-
stawianiu algorytmow.

Wskazowki do niektorych éwiczen, pytan i zadan

Cwiczenie 1. (str. 10) — mozna wzorowaé sie na: Przykladzie specyfikacji zadania i listy krokéw
algorytmu (str. 10); nalezy tylko zmieni¢ opis wprowadzanych danych i wynikéw oraz wzor na pole.

Cwiczenie 3. (str. 12) — mozna wzorowa¢ si¢ na rysunku 2. (str. 10), nalezy tylko doda¢ zmienng b
w bloku wprowadzania danych i zmieni¢ wzor na pole w bloku wykonywania obliczen.

Cwiczenie 4. (str. 12) — nalezy pamieta¢, aby przed lista krokéw napisaé specyfikacje zadania.

Dane: Dowolne liczby rzeczywiste: a, b.

Wynik: Wartos¢ sumy: S.

Lista krokow:

1. Zacznij algorytm.

2. Wprowadz wartosci liczb a i b.

3. Zmiennej S przypisz wartos¢ wyrazenia: S .= a + b.
4. Wyprowadz wynik: S.

5. Zakoncz algorytm.

Zadanie 1. (str. 13) — przyktadowa list¢ krokow mozna zapisa¢ nastgpujaco:

Dane: Przechodzien.

Wynik: Przemieszczenie przechodnia.

Lista krokow:

1. Popatrz w lewo.

2. Popatrz w prawo.

3. Popatrz jeszcze raz w lewo.

4. Jesli nie jedzie samochdd, to przechodz, w przeciwnym wypadku — wro¢ do kroku 1.

Uwaga: Nalezy zwroci¢ uczniom uwagg, ze w podanym sposobie postepowania wystepuje sytu-
acja warunkowa (o czym bedzie mowa na nastepnej lekeji).
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Zadanie 2. (str. 13) — mozna wzorowac si¢ na przepisie przygotowania kisielu (str. 9) lub skorzysta¢
Z przepisu umieszczonego na opakowaniu budyniu.

Zadanie 3. (str. 13) — nalezy pamigtac, aby przed lista krokow napisa¢ specyfikacje zadania.
Dane: Dowolne liczby rzeczywiste dodatnie: a, b, ¢ (a, b, ¢ — dtugosci bokéw prostopadioscianu).
Wynik: Wartos$¢ objetosci: V.
Lista krokow:
1. Zacznij algorytm.
2. Wprowadz wartosci liczb: a, b, c.
3. Zmiennej V przypisz warto$¢ wyrazenia: V.:=a - b - c.
4. Wyprowadz wynik: V.
5. Zakoncz algorytm.

Zadanie 4. (str. 13) — mozna si¢ wzorowa¢ na rysunku 2. (str. 10), nalezy tylko zmieni¢ nazwy
zmiennych na a, b, ¢ w bloku wprowadzania danych, wzor w bloku wykonywania obliczen i nazwe
zmiennej w bloku wyprowadzania wyniku.

Zadanie S. (str. 13) —nalezy zwr6ci¢ uczniom uwage na konieczno$¢ przeliczenia powierzchni poda-
nej w arach na metry kwadratowe: 1 a = 100 m?.

Btedy i problemy uczniow
*  Uczniowie majg problem z precyzyjnym zapisem algorytmu w postaci listy krokow. Nie rozu-
mieja, ze istotna jest kolejnos$¢ zapisu krokéw algorytmu.

» Sprawia im trudno$¢ pojecie specyfikacja zadania. Nie zawsze wigza je z wypisaniem danych
1 oczekiwanych wynikéw.

*  Budujac schemat blokowy, czesto niewtasciwe opisuja zawarto$¢ klockow i nie dbaja o utozenie
ich we wlasciwej kolejnosci. Zapominaja o bloku wyprowadzania wynikow.

*  Majg problem z przetransponowaniem listy krokéw na schemat blokowy i odwrotnie.

* Nie wszyscy uczniowie potrafia pracowaé z podrecznikiem, np. skorzysta¢ z opisu metody
w trakcie wykonywania ¢wiczenia. Wykonujg ¢wiczenie eksperymentujac, co przynosi inne
od oczekiwanych rezultaty.

Przyktadowe scenariusze
Cykl dwuletni (Il rok nauczania)
Lekcja 1. * Sposoby przedstawiania algorytmow

Cykl trzyletni (Il rok nauczania)

Lekeja 7. ** Sposoby przedstawiania algorytmow

*

Numeracja lekcji odpowiada numeracji wprowadzonej w planie wynikowym dla cyklu dwuletniego (II rok
nauczania).

** Numeracja lekcji odpowiada numeracji wprowadzonej w planie wynikowym dla cyklu trzyletniego (Il rok nauczania).
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Cykl dwuletni (Il rok nauczania)

Lekcja 1. (temat 1.)
Sposoby przedstawiania algorytmow

Wiedza i umiejetnosci . .
Tresci, pytania,
podstawowe rozszerzajace ¢wiczenia i zadania Podstawa programowa
z podrecznika
Uczen: Uczen: L)

zna etapy rozwigzywania potrafi samodzielnie napisa¢ | temat 1. z podrecznika, | 5. Uczeri:
problemu (zadania); specyfikacje zadania cz. Il (str. 8-13); 1) wyjasnia pojecie algo-
zna pojecia algorytm, specy- ¢wiczenia 1-4 rytmu, podaje odpowiednie
fikacja zadania, lista krokow;, (str. 10-12); przyktady algorytméw rozwig-
okres$la dane do zadania ZyWHnia réZnyCh prObleméW,'
oraz wyniki; zapisuje prosty zadanie domowe 2) formutuje scisty opis
qlgorytm !ml.owy W postaci pytania 1-9 (str. 13); pro'ste/ sytugq: problemo-
listy krokow; dania 1-6 1 wej, analizuje jg i przedsta-
Zna Zasady budowania pro- zagania 1- (Str' ) wia rOZWi'azani'e WpOStaCi
stego schematu blokowego; algorytmicznej;
korzysta z podstawowych
blokow

Forma zajeé: wyjasnienie podstawowych pojec; stosowanie w zadaniach prostych przyktadéw; krotkie wprowadzenie,
pokaz z uzyciem projektora; praca z podrecznikiem, ¢wiczenia.

Dodatkowe pomoce: plik bloki.pdf.

Przehieg lekcji

1. Nauczyciel podaje temat i cel lekcji. Korzystajac z pytan Warto powtorzyé (str. 8), uczniowie
przypominaja materiat potrzebny do realizacji lekcji. Wybrani uczniowie odpowiadaja na zadane
pytania.

2. Nauczyciel wyjasnia uczniom pojecie algorytm, odwolujac si¢ do znanych uczniom przyktadow
algorytmoéw z matematyki, fizyki i Zycia codziennego. Zwraca rdwniez uwage na sposob okre-
slania danych i1 warunkow, jakie maja by¢ spetnione, oraz wynikéw. Uczniowie podaja wlasne
przyktady algorytmow.

3. Korzystajac z metody opisanej nad rysunkiem 1. (str. 8), nauczyciel omawia schemat postepo-
wania podczas rozwigzywania problemow za pomocg komputera. Wybrany uczen czyta na gtos
tres$¢ tej metody.

Nauczyciel wymienia i omawia etapy rozwigzywania problemu (str. 9).

5. Nauczyciel wyjasnia, na czym polega zapis algorytmu w postaci listy krokow. Na przyktadzie
przepisu na gotowanie kisielu (str. 9) wskazuje réznice miedzy algorytmami informatycznymi
a nieinformatycznymi. Zwraca uczniom uwagg na cechy algorytmow informatycznych.

6. Uczniowie analizujg algorytm obliczania pola trojkata (Przyktad specyfikacji zadania i listy
krokow algorytmu, str. 10) i wykonuja ¢wiczenie 1. (str. 10). Nauczyciel sprawdza wykonanie
¢wiczenia.
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7. Korzystajac z projektora multimedialnego, nauczyciel omawia prezentacj¢ algorytmu w postaci
schematu blokowego. Objasnia rodzaje stosowanych blokéw i podaje kilka praktycznych zasad
budowania schematu.

8. Uczniowie analizujg dziatanie algorytmu, wykonujac ¢wiczenie 2. (str. 10). Wybrani uczniowie
podaja kolejno wyniki.

9. Pracujac z podrecznikiem, uczniowie wykonujg ¢wiczenia 3. 1 4. (str. 12). Nauczyciel sprawdza
na biezaco pracg uczniéw, pomagajac tym, ktdrzy sobie nie radzg. Wybrani uczniowie prezentujg
swoje prace.

10. Nauczyciel wspodlnie z uczniami podsumowuje zaj¢cia. Uczniowie odpowiadaja na pytania
nauczyciela dotyczace poznanych pojec 1 metod.

11. Jako zadanie domowe nauczyciel poleca uczniom przeczytanie tresci tematu (str. 8-12), przygoto-
wanie odpowiedzi na pytania 1-9 (str. 13) oraz wykonanie zadan 1-6 (str. 13).
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Cykl trzyletni (Il rok nauczania)

Lekcja 7. (temat 1.)
Sposoby przedstawiania algorytmow

Wiedza i umiejetnosci Tresci, pytania,
podstawowe rozszerzajace ¢wiczenia i zadania Podstawa programowa
Uczen: Uczen: ApeleElLe

zna etapy rozwigzywania potrafi samodzielnie napisa¢ | temat 1. z podrecznika, | 5. Uczeri:
problemu (zadania); specyfikacje zadania cz. I (str. 8-13); 1) wyjasnia pojecie algo-
zna pojecia algorytm, specy- ¢wiczenia 1-4 rytmu, podaje odpowiednie
fikacja zadania, lista krokdw;, (str. 10-12); przyktady algorytmdow rozwig-
okresla dane do zadania zadanie domowe zywania roznych problemow;
oraz wyniki; zapisuje prosty pytania 1-9 (str. 13); 2) formutuje Scisty opis
algorytm liniowy w postaci . prostej sytuacji problemo-
: . zadania 1-6 (str. 13) : AR
listy krokow; wej, analizuje jg i przedsta-
zna Zasady budowania pro- wia rOZWi.qzani-e WpOStaCi
stego schematu blokowego; algorytmicznej;
korzysta z podstawowych
blokow

Forma zajeé: wyjasnienie podstawowych pojec; stosowanie w zadaniach prostych przyktaddw; krotkie wprowadzenie,
pokaz z uzyciem projektora; praca z podrecznikiem, éwiczenia.

Dodatkowe pomoce: plik bloki.pdf.

Przehieg lekcji

1. Nauczyciel podaje temat i cel lekcji. Korzystajac z pytan Warto powtorzyé (str. 8), uczniowie
przypominajg materiat potrzebny do realizacji lekcji. Wybrani uczniowie odpowiadaja na zadane
pytania.

2. Nauczyciel wyjasnia uczniom pojecie algorytm, odwotujac si¢ do znanych uczniom przykltadow
algorytmow z matematyki, fizyki i zycia codziennego. Zwraca réwniez uwage na sposob okre-
$lania danych 1 warunkow, jakie maja by¢ spetnione, oraz wynikow. Uczniowie podajg wlasne
przyktady algorytmow.

3. Korzystajac z metody opisanej nad rysunkiem 1. (str. 8), nauczyciel omawia schemat postepo-
wania podczas rozwigzywania problemow za pomocg komputera. Wybrany uczen czyta na gtos
tre$¢ tej metody.

Nauczyciel wymienia i omawia etapy rozwigzywania problemu (str. 9).

5. Nauczyciel wyjasnia, na czym polega zapis algorytmu w postaci listy krokow. Na przyktadzie
przepisu na gotowanie kisielu (str. 9) wskazuje réznice¢ miedzy algorytmami informatycznymi
a nieinformatycznymi. Zwraca uczniom uwagg na cechy algorytméw informatycznych.

6. Uczniowie analizujg algorytm obliczania pola trojkata (Przykiad specyfikacji zadania i listy
krokow algorytmu, str. 10) 1 wykonuja ¢wiczenie 1. (str. 10). Nauczyciel sprawdza wykonanie
¢wiczenia.

7. Korzystajac z projektora multimedialnego, nauczyciel omawia prezentacje algorytmu w postaci
schematu blokowego. Objasnia rodzaje stosowanych blokéw 1 podaje kilka praktycznych zasad
budowania schematu.
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8. Uczniowie analizujg dzialanie algorytmu, wykonujac ¢wiczenie 2. (str. 10). Wybrani uczniowie
podaja kolejno wyniki.

9. Pracujac z podrecznikiem, uczniowie wykonujg ¢wiczenia 3. i 4. (str. 12). Nauczyciel sprawdza
na biezaco pracg uczniéw, pomagajac tym, ktdrzy sobie nie radzg. Wybrani uczniowie prezentujg
swoje prace.

10. Nauczyciel wspdlnie z uczniami podsumowuje zajecia. Uczniowie odpowiadajg na pytania
nauczyciela dotyczace poznanych poje¢ i metod.

11. Jako zadanie domowe nauczyciel poleca uczniom przeczytanie tresci tematu (str. 8-12), przygoto-
wanie odpowiedzi na pytania 1-9 (str. 13) oraz wykonanie zadan 1-6 (str. 13).
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