Techniki algorytmiczne

Realizacja podstawy programowej

5. Uczen:

1) wyjasnia pojecie algorytmu, podaje odpowiednie przyktady algorytmow rozwigzywania roznych pro-
blemow;

2) formutuje scisty opis prostej sytuacji problemowej, analizuje jg i przedstawia rozwigzanie w postaci
algorytmicznej;

Cele edukacyjne

Celem tematu 20. jest omowienie przyktadowych algorytméw z warunkami i algorytmow iteracyj-
nych oraz zaprezentowanie ich w postaci schematow blokowych.

Proponowany czas realizacji

cykl dwuletni — 2 godz.

cykl trzyletni — 3 godz.

Wskazowki metodyczne

W temacie 19. uczniowie prezentowali algorytm liniowy w postaci listy krokéw i schematu blo-
kowego. Algorytm liniowy realizuje jeden cigg obliczen. W punkcie 1. tematu 20. omawiamy
algorytm z warunkami. Nalezy odwola¢ si¢ do sytuacji warunkowych znanych uczniom z innych
przedmiotéw lub z zycia codziennego (rys. 1, str. 189). Wyjasniamy rowniez, w jaki sposob przed-
stawia si¢ sytuacje warunkowe w postaci schematu blokowego.

Uczniowie powinni przeanalizowa¢ schemat blokowy z rozgatezieniami (rys. 2, str. 190) i koniecz-
nie odpowiedzie¢ na pytania zawarte w tresci ¢wiczenia 2. (str. 190). Nalezy skorygowac i uzu-
petni¢ wypowiedzi uczniow.

Po analizie podanego w podrgczniku przyktadu (rys. 2, str. 190) uczniowie powinni wykonac
wlasny schemat blokowy z warunkiem prostym (¢wiczenie 3, str. 190) i z warunkiem ztozonym
(Cwiczenie 4, str. 191). Nauczyciel powinien wczesniej pokazaé sposob tworzenia schematu blo-
kowego z warunkiem ztozonym.

Technike iteracji przedstawiamy jako wielokrotne powtarzanie tych samych operacji (punkt 2.
tematu). Iteracj¢ najlepiej wyjasni¢ na konkretnym przyktadzie, np. sumowania liczb (¢wicze-
nie 5, str. 191). Wykonujac ¢wiczenie 5, uczniowie moga zrozumie¢, na czym polega technika
iteracji. Podobnie jak poprzednio, uczniowie najpierw powinni samodzielnie przeanalizowac
schemat algorytmu iteracyjnego, a potem odpowiedzie¢ na wszystkie pytania zawarte w tresci
¢wiczenia.
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*  Nauczyciel powinien doktadnie wyjasni¢, co oznacza operacja: Suma := Suma + liczba. Nalezy
podkresli¢, Ze nie jest to rownos$¢ w rozumieniu matematyki. Jest to operacja przypisania warto-
$ci zmiennej Suma poprzedniej wartosci zmiennej Suma zwigkszonej o kolejng dodawana liczbe.
Poprzednia warto$¢ zmiennej Suma zostanie zastgpiona nowa. Mozna odwota¢ sie¢ do przyktadu
dodawania liczb w pamigci lub za pomoca kalkulatora: dodajemy dwie liczby do siebie, zapa-
mi¢tujemy wynik, nastepnie do zapamigtanej wartosci dodajemy kolejng liczbe, zapamigtujemy
wynik (poprzedni usuwajac) itd. Powtarzamy te same operacje, czyli post¢pujemy iteracyjnie.

*  Warto takze zwrdci¢ uwage na przypisanie: i ;=i + 1. Jest to tzw. licznik, ktory zwigksza si¢ o 1
przy kazdym przejséciu petli.

Uwaga:

W pliku Schematy blokowe-ELILpdf (CD nauczyciel, folder Uzupetniajgce/Algorytmika) zapisane sa
¢wiczenia do lekcji 19. 1 20. z wykorzystaniem programu ELL

Wskazowki do niektorych éwiczen, pytan i zadan
Cwiczenie 3. (str. 190) — plik 720 ¢3 R.pdf.

Cwiczenie 4. (str. 191) — mozna skorzystaé z rozwiazania ¢wiczenia 3. (str. 191), odpowiednio zmie-
niajac dane, obliczenia i wyniki.

Cwiczenie 5. (str. 191) — odp. (punkt 5.):

a) Dane: n dowolnych liczb.
Wynik: wartos¢ sumy: Suma.
b) Petle zaczynamy od wyjscia bloku warunkowego (z potaczenia NIE) i wracamy do bloku
wprowadzania warto$ci zmiennej a.
c) Wielokrotnie (czyli w petli) wykonywane sg operacje wprowadzania wartos$ci zmiennej a,
obliczanie sumy, sprawdzanie warunku i > n oraz zwigkszanie licznika o 1 (i := i+ 1).
d) Petla bedzie realizowana n razy.
e) Dziatania w petli skonczg sie, gdy licznik i osiggnie warto$¢ wieksza od ilo$ci wprowadzo-
nych liczb n (i > n).
Aby uczniom tatwiej byto odpowiedzie¢ na pytania zawarte w ¢wiczeniu, powinni przetestowac
dzialanie algorytmu dla przyktadowych danych i wyniki obliczen zapisa¢ na tablicy.

Pytanie 4. (str. 193) — odp.: zakonczenie iteracji mozna okresli¢, podajac liczbe powtorzen (jak w ¢wi-
czeniu 5, str. 191-192) lub okreslajac warunek zakonczenia (jak w ¢wiczeniu 6, str. 192).

Zadanie 1. (str. 193) —plik 720 zI R.pdf.
Zadanie 3. (str. 193) — mozna wzorowac si¢ na rozwigzaniu ¢wiczenia 3. (str. 190).
Zadanie 4. (str. 194) — mozna wzorowac si¢ na rozwigzaniu ¢wiczenia 3. (str. 190).
Zadanie 5. (str. 194) — plik 720 _z5 R.pdf.

Zadanie 6. (str. 194) — wystarczy zmodyfikowac¢ schemat blokowy algorytmu obliczania sumy # liczb
(rys. 3, str. 192), to znaczy usung¢ blok wprowadzania danej a (Wprowadz (a)), a obliczenia zapisac
nastepujaco: Suma = Suma + i.

Zadanie 7. (str. 194) — plik 720 z7 R.pdf.
Zadanie 9. (str. 194) — plik 720 _z9 R.pdf.
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Btedy i problemy uczniow

* Niektérzy maja problem z konstruowaniem schematéw blokowych zawierajacych blok warun-
kowy. Nie zawsze rozumieja, ze umieszczanie dalszych blokéw po wyjsciu z bloku warunkowego
zalezy od spetnienia lub niespetnienia warunku. Zapominaja, ze z bloku warunkowego powinny
wychodzi¢ zawsze dwa potaczenia (TAK, NIE).

* Niektérzy majg problem z zapisem warunku ztozonego.

 Nie wszyscy od razu zrozumieja, na czym polega dzialanie pe¢tli (problem sprawia im
¢wiczenie 6, str. 192).

Przyktadowe scenariusze

Cykl dwuletni (Il rok nauczania)

Lekcja 3. * Techniki algorytmiczne — sytuacje warunkowe

Lekcja 4. Techniki algorytmiczne — iteracja

Cykl trzyletni (Il rok nauczania)

Lekcja 10. **Techniki algorytmiczne — sytuacje warunkowe
Lekcja 11. Techniki algorytmiczne — iteracja
Lekcja 12. Techniki algorytmiczne — zadania

* Numeracja lekcji odpowiada numeracji wprowadzonej w planie wynikowym dla cyklu dwuletniego (I rok nauczania).
** Numeracja lekcji odpowiada numeracji wprowadzonej w planie wynikowym dla cyklu trzyletniego (I rok nauczania).
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Cykl dwuletni (Il rok nauczania)

Lekcja 3. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne - sytuacje warunkowe

Wi i umieietnosci
fedza i umiejgtnosci Pomoce dydaktyczne, éwiczenia,

podstawowe rozszerzajace pytania i zadania z podrecznika,
Uczen: Uczeni: zadania 2 CD
okresla sytuacje warunkowe, tj. buduje schemat blokowy algorytmu, | temat 20. z podrecznika (str. 189-191);
takig, I@ére Wyprgwgdzajq wyniki | w !(térym wystepujg ztozone sytu- plik bloki.pdf (CD);
zaleznie od spe’r.nlenla narzuco- acje \{varunkowe, - cwiczenia 1-4 (str. 189-191):
nych warunkow; podaje przyktad zadania z fizyki, zadanie domowe
analizuje schemat blokowy algo- w ktérego rozwigzaniu wystepuije o _
rytmu z rozgatezieniami; sytuacja warunkowa, i przedstawia | Pytania1.i2. (str. 193);
buduje schemat blokowy algo- rozwigzanie w postaci schematu zadania 1.12. (str. 193);
rytmu z warunkiem prostym blokowego dla zainteresowanych

zadania 7. 8. (str. 194)

Uwagi o realizacji, formy pracy na lekcji
krotkie wprowadzenie; praca z podrecznikiem i CD, ¢wiczenia

Przebieg lekcji
1. Nauczyciel podaje temat i cel lekcji oraz sprawdza zadanie domowe wybranym uczniom.

2. Korzystajac z pytan Warto powtorzyc (str. 189), uczniowie przypominajg material potrzebny do
realizacji lekcji. Wybrani uczniowie odpowiadajg na zadane pytania.

3. Nauczyciel omawia algorytm z warunkami, odwotujac si¢ do sytuacji warunkowych znanych
uczniom z innych przedmiotéow lub z zycia codziennego (rys. 1, str. 189). Uczniowie podajac
wiasne przyktady, wykonuja ¢wiczenie 1. (str. 189).

4. Nauczyciel, korzystajac z projektora multimedialnego i multibooka, omawia, w jaki sposob
przedstawia si¢ sytuacje warunkowe w postaci schematu blokowego (rys. 2, str. 190).

5. Uczniowie przeprowadzaja analiz¢ schematu blokowego z rozgatezieniami, korzystajac
z rysunku 2. (str. 190) — nastepnie wykonujg ¢wiczenie 2. (str. 190). Wybrani uczniowie udzielaja
odpowiedzi na pytania zawarte w tre$ci ¢wiczenia. Nauczyciel powinien korygowaé wypowiedzi
uczniéw 1 podsumowac wykonanie ¢wiczenia.

6. Po analizie gotowego przyktadu uczniowie wykonujg wiasny schemat blokowy z warunkiem pro-
stym (¢wiczenie 3, str. 190). Nauczyciel sprawdza na biezaco pracg¢ ucznidw 1 pomaga nieradzg-
cym sobie.

7. Nauczyciel wyjasnia sposob zapisu warunku ztozonego. Uczniowie wykonuja na ocen¢ ¢wi-
czenie 4. (str. 191). Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uczniom uwage, ze moga wykorzysta¢ rozwigzanie
poprzedniego ¢wiczenia, aby nie rysowaé wszystkiego od poczatku.

8. W podsumowaniu zaje¢ wybrani uczniowie prezentujg rozwigzania ¢wiczen 3. i 4. (str. 190-191).
Jako zadanie domowe nauczyciel poleca uczniom przeczytanie tresci tematu (str. 189-191), przy-

gotowanie odpowiedzi na pytania 1.1 2. (str. 193) oraz wykonanie zadan 1. 1 2. (str. 193). Uczniom
zainteresowanym poleca wykonanie zadan 7. 1 8. (str. 194).
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Cykl dwuletni (Il rok nauczania)

Lekcja 4. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne - iteracja

Wi i umieietnosci
fedza i umiejgtnosci Pomoce dydaktyczne, éwiczenia,

podstawowe rozszerzajace pytania i zadania z podrecznika,
. . zadania z CD
Uczen: Uczen:
wie, na czym polega iteracja; okre$la, kiedy moze nastapic zape- temat 20. z podrecznika (str. 191-193);
analizuje algorytmy, w ktorych tlenie w algorytmie iteracyjnym; plik bloki.pdf (CD);
wystepuja powtorzenia, i okresla, | buduje schemat blokowy trudniej- Gwiczenia 5. i 6. (str. 191-192);
od czego zalezy liczba powtdrzen; | szego algorytmu iteracyjnego, np. zadanie 5. (str. 194);
buduje schemat blokowy algo- algorytmu Euklidesa o

zadanie domowe
pytania 3-5 (str. 193);
zadania 3. i 4. (str. 193-194);

zadania 2-4 z CD

(folder Dodatkowe/Algorytmika)
— jedno do wyboru;

dla zainteresowanych

zadania 6. i 9. (str. 194)

rytmu iteracyjnego

Uwagi o realizacji, formy pracy na lekcji

zwrocenie uwagi na zrozumienie pojec: iteracja, petla, krok iteracji, warunek zakoriczenia iteracji, zapetlenie; krotkie
wprowadzenie, praca z podrecznikiem i CD, ¢wiczenia

Przebieg lekcji

1. Nauczyciel podaje temat i cel lekcji oraz sprawdza zadanie domowe wybranym uczniom. Wybrani
uczniowie odpowiadajg na zadane pytania i prezentujg rozwigzania zadan.

2. Nauczyciel wyjasnia technikg iteracji na przyktadzie sumowania liczb, m.in. co oznaczajg przypisa-
nia: suma = suma + liczba oraz nr .= nr + 1.

3. Wybrany uczen czyta na glos caty akapit nad ramka 1 tre§¢ metody z ramki na str. 191.

4. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 5. (str. 191-192), analizujac schemat blokowy z rysunku 3. (str. 192),
i odpowiadaja na pytania zawarte w tresci ¢wiczenia. Nauczyciel uzupelnia i ewentualnie poprawia
wypowiedzi uczniow.

5. Uczniowie probuja samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie 6. (str. 192). Nauczyciel obserwuje prace
ucznidow 1 im nie pomaga, czekajac az sami znajda rozwigzanie. Uczen, ktory jako pierwszy popraw-
nie rozwigze zadanie, prezentuje je na ekranie, korzystajac z projektora. Nauczyciel ewentualnie
uzupetnia wypowiedz ucznia.

6. W podsumowaniu zaj¢¢ uczniowie wykonuja na oceng zadanie 5. (str. 194). Nauczyciel ocenia wyko-
nanie zadania.

7. Jako zadanie domowe nauczyciel poleca uczniom przeczytanie tresci tematu (str. 191-193), przygo-
towanie odpowiedzi na pytania 3-5 (str. 193), wykonanie zadan 3. i 4. (str. 193-194) oraz jednego
zadania do wyboru z zadan 2-4 zapisanych na CD (folder Dodatkowe/Algorytmika). Uczniom zainte-
resowanym poleca wykonanie zadan 6. 1 9. (str. 194).
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Cykl trzyletni (Il rok nauczania)

Lekcja 10. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne - sytuacje warunkowe

Wi i umieietnosci
fedza i umiejgtnosci Pomoce dydaktyczne, éwiczenia,

podstawowe rozszerzajace pytania i zadania z podrecznika,
Uczen: Uczeni: zadania 2 CD
okresla sytuacje warunkowe, tj. buduje schemat blokowy algorytmu, | temat 20. z podrecznika (str. 189-191);
takig, I@ére Wyprgwe.idzajq wyniki | w !(térym wystepujg ztozone sytu- plik bloki.pdf (CD)
zaleznie od spe’r.nlenla narzuco- acje \{varunkowe, - cwiczenia 1-4 (str. 189-191):
nych warunkow; podaje przyktad zadania z fizyki, zadanie domowe
analizuje schemat blokowy algo- w ktérego rozwigzaniu wystepuije o _
rytmu z rozgatezieniami; sytuacja warunkowa i przedstawia pytania 1.i2. (str. 193);
buduje schemat blokowy algo- rozwigzanie w postaci schematu zadanie 1.12. (str. 193);
rytmu z warunkiem prostym blokowego dla zainteresowanych

zadanie 7. (str. 194)

Uwagi o realizacji, formy pracy na lekcji
krotkie wprowadzenie; praca z podrecznikiem i CD, ¢wiczenia

Przebieg lekcji
1. Nauczyciel podaje temat i cel lekcji oraz sprawdza zadanie domowe wybranym uczniom.

2. Korzystajac z pytan Warto powtorzy¢ (str. 189), uczniowie przypominajg material potrzebny do
realizacji lekcji. Wybrani uczniowie odpowiadajg na zadane pytania.

3. Nauczyciel omawia algorytm z warunkami, odwotujac si¢ do sytuacji warunkowych znanych
uczniom z innych przedmiotéow lub z zycia codziennego (rys. 1, str. 189). Uczniowie podajac
wlasne przyklady, wykonuja ¢wiczenie 1. (str. 189).

4. Nauczyciel, korzystajac z projektora multimedialnego i multibooka, omawia, w jaki sposob
przedstawia si¢ sytuacje warunkowe w postaci schematu blokowego (rys. 2, str. 190).

5. Uczniowie przeprowadzaja analize schematu blokowego z rozgal¢zieniami, korzystajac
z rysunku 2. (str. 190) — nastepnie wykonuja ¢wiczenie 2. (str. 190). Wybrani uczniowie udzielaja
odpowiedzi na pytania zawarte w tresci ¢wiczenia. Nauczyciel powinien korygowa¢ wypowiedzi
uczniéw 1 podsumowac wykonanie ¢wiczenia.

6. Po analizie gotowego przyktadu uczniowie wykonujg wiasny schemat blokowy z warunkiem pro-
stym (¢wiczenie 3, str. 190). Nauczyciel sprawdza na biezaco pracg¢ uczniow 1 pomaga nieradzg-
cym sobie.

7. Nauczyciel wyjasnia sposéb zapisu warunku zlozonego. Uczniowie wykonuja na oceng ¢wi-
czenie 4. (str. 191). Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uczniom uwage, ze mogg wykorzysta¢ rozwigzanie
poprzedniego ¢wiczenia, aby nie rysowac wszystkiego od poczatku.

8. W podsumowaniu zaje¢ wybrani uczniowie prezentujg rozwigzania ¢wiczen 3. i 4. (str. 190-191).
Jako zadanie domowe nauczyciel poleca uczniom przeczytanie tresci tematu (str. 189-191), przy-

gotowanie odpowiedzi na pytania 1.1 2. (str. 193) oraz wykonanie zadan 1. 1 2. (str. 193). Uczniom
zainteresowanym poleca wykonanie zadania 7. (str. 194).
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Cykl trzyletni (Il rok nauczania)

Lekcja 11. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne - iteracja

Wi i umieietnosci
L G GG Pomoce dydaktyczne, éwiczenia,

podstawowe rozszerzajace pytania i zadania z podrecznika,
. . zadania z CD
Uczen: Uczen:
wie, na czym polega iteracja; okresla, kiedy moze nastapic zape- temat 20. z podrecznika (str. 191-193);
analizuje algorytmy, w ktorych tlenie w algorytmie iteracyjnym; plik bloki.pdf (CD)
wystepuja powtorzenia, i okresla, | buduje schemat blokowy trudniej- Gwiczenia 5. i 6. (str. 191-192);
od czego zalezy liczba powtdrzen; | szego algorytmu iteracyjnego, np. zadanie domowe
buduje schemat blokowy algo- algorytmu Euklidesa

pytania 3-5 (str. 193);

zadanie 2.z CD
(folder Dodatkowe/Algorytmika);

dla zainteresowanych
zadanie 6. (str. 193)

rytmu iteracyjnego

Uwagi o realizacji, formy pracy na lekcji

zwrdcenie uwagi na zrozumienie pojec: iteracja, petla, krok iteracji, warunek zakoriczenia iteracji, zapetlenie; krotkie
wprowadzenie, praca z podrecznikiem i CD, ¢wiczenia

Przebieg lekcji

1. Nauczyciel podaje temat i cel lekcji oraz sprawdza zadanie domowe wybranym uczniom. Wybrani

uczniowie odpowiadajg na zadane pytania i prezentujg rozwigzania zadan.

2. Nauczyciel wyjasnia technike iteracji na przykladzie sumowania liczb, m.in. ttumaczy, co oznaczaja

przypisania: suma := suma + liczba oraz nr .= nr + 1.

3. Wybrany uczen czyta na glos caty akapit nad ramka i tre§¢ metody z ramki na str. 191.

Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 5. (str. 191-192), analizujac schemat blokowy z rysunku 3. (str. 192),
1 odpowiadaja na pytania zawarte w tresci ¢wiczenia. Nauczyciel uzupelnia i ewentualnie poprawia
wypowiedzi uczniow.

Uczniowie probuja samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie 6. (str. 192). Nauczyciel obserwuje prace
ucznidw i im nie pomaga, czekajac az sami znajda rozwiazanie. Uczen, ktory jako pierwszy popraw-
nie rozwigze zadanie, prezentuje je na ekranie, korzystajac z projektora. Nauczyciel ewentualnie
uzupetnia wypowiedz ucznia.

Jako zadanie domowe nauczyciel poleca uczniom przeczytanie tresci tematu (str. 191-193), przy-
gotowanie odpowiedzi na pytania 3-5 (str. 193) oraz wykonanie zadania 2. zapisanego na CD
(folder Dodatkowe/Algorytmika). Uczniom zainteresowanym poleca wykonanie zadania 6. (str. 194).
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Cykl trzyletni (Il rok nauczania)

Lekcja 12. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne - zadania

Wiedza i umiejetnosci

podstawowe rozszerzajace
Uczen: Uczen:
stosuje nabyte umiejetnosci do stosuje nabyte umiejetnosci do
okreslania specyfikacji zadania, okreslania specyfikacji zadania, two-
tworzenia listy krokéw, schema- rzenia listy krokdw, schematow blo-
tow blokowych algorytmoéw itera- | kowych trudniejszych algorytmow
cyjnych iteracyjnych

Uwagi o realizacji, formy pracy na lekcji
krotkie wprowadzenie, praca z podrecznikiem i CD, ¢wiczenia

Przebieg lekcji

Pomoce dydaktyczne, éwiczenia,
pytania i zadania z podrecznika,
zadania z CD

temat 20. z podrecznika (str. 193-194);
plik bloki.pdf (CD)

zadania 3-5 (str. 193-194);

zadanie domowe

zadania 3.14.zCD
(folder Dodatkowe/Algorytmika);

dla zainteresowanych
zadania 8.1 9. (str. 194)

1. Nauczyciel podaje temat i cel lekcji oraz sprawdza zadanie domowe wybranym uczniom. Wybrani
uczniowie odpowiadaja na zadane pytania i1 prezentuja swoje rozwigzania.

2. Uczniowie wykonujg zadania 3. 1 5. (str. 193-194). Nauczyciel sprawdza poprawnos$¢ wykonania

zadan i ewentualnie pomaga nieradzgcym sobie uczniom.

3. Nauczyciel zapowiada wykonywanie zadania na ocen¢. Uczniowie wykonujg zadanie 4. (str. 194).

Nauczyciel ocenia wykonanie zadania.

4. Nauczyciel podsumowuje zajecia, zadajac uczniom kontrolne pytania o poznane techniki algo-
rytmiczne. Wybrani uczniowie prezentuja swoje rozwigzania.

5. Jako zadanie domowe nauczyciel poleca uczniom wykonanie zadan 3. i 4. z CD (folder
Dodatkowe/Algorytmika). Uczniom zainteresowanym poleca wykonanie zadan 8. i 9. (str. 194).

M i G r a Grazyna Koba, Poradnik metodyczny. Informatyka dla gimnazjum

Rozdziat IV Algorytmika i programowanie
Temat 20. Techniki algorytmiczne
Scenariusze lekcji



	Temat 20.	Techniki algorytmiczne
	Realizacja podstawy programowej 
	Cele edukacyjne
	Wskazówki metodyczne 
	Wskazówki do niektórych ćwiczeń, pytań i zadań 
	Błędy i problemy uczniów
	Przykładowe scenariusze
	Cykl dwuletni (II rok nauczania)
	Lekcja 3. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne – sytuacje warunkowe
	Lekcja 4. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne – iteracja

	Cykl trzyletni (II rok nauczania)
	Lekcja 10. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne – sytuacje warunkowe
	Lekcja 11. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne – iteracja
	Lekcja 12. (temat 20.)
Techniki algorytmiczne – zadania




