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g Warto powtorzyé

1. Jakie znasz urzadzenia peryferyjne?
2. Jak dziata projektor multimedialny?
3. Jaki rodzaj drukarki najlepiej zakupi¢ na domowy uzytek? Uzasadnij odpowiedz.

n Wprowadzenie

Coraz trudniej znalez¢ urzadzenie, ktore nie jest cyfrowe. Urzadzen cyfrowych uzy-
wa si¢ w domu, szkole, na uczelniach, w przedsigbiorstwach i w r6znych instytucjach.
Urzadzenia cyfrowe to nie tylko drukarka, aparat cyfrowy, kamera cyfrowa czy smart-
fon, ale rowniez urzadzenia, ktore mozna podiaczy¢ do systemu automatyki domowej lub
ktorymi mozna sterowac¢ za pomocg smartfona, np. niektére modele pralek, czajnikow,
plyt grzejnych, domowych systemow audio, a takze. .. samochod (w pewnym stopniu).

f Cwiczenie 1. Przygotowujemy prezentacje na temat jednego z urzadzen cyfrowych

1. Zapoznaj sig z urzadzeniami, ktére w dalszych punktach tematu przedstawiono
w umownym podziale na wykorzystywane w szkole, domu i innych miejscach.
2. Wybierz jedno urzadzenie (np. drukarke 3D, monitor interaktywny, eCall) i przygotuj
krotkg, 5-10 minutowg prezentacje na jego temat, ktorg przedstawisz klasie.
W prezentacji podaj przyktady wybranych przez ciebie zastosowan urzadzenia
np. do nauki, pracy, komunikacji, rozrywki czy poprawy bezpieczenstwa.

Temat A2. Wybrane urzadzenia cyfrowe 19



Urzadzenia cyfrowe w szkole

Drukarki

E W szkole (a takze w domu) korzystamy zazwyczaj z druka-
Druk 3D . L, .

........ rek atramentowych i laserowych, dzigki ktorym uzyskujemy
Drukowanie przestrzenne czarno-biate lub kolorowe wydruki dokumentéw kompute-

polega na wytwarzaniu rowych, utworzonych np. w edytorach tekstu czy edytorach
fizycznego obiektu poprzez

; : grafiki. Coraz wigkszg popularnoscig cieszg si¢ drukarki 3D.
nanoszenie kolejnych warstw .. . . . .
materialu (tzw. metoda Omowimy je, podajac kilka praktycznych zasad korzystania
przyrostowa lub technologia z tej technologii. Przygotujemy si¢ do drukowania modelu
addytywna). 3D, ktory wykonamy w odpowiednim programie graficz-
nym (temat B4).

77 Aby wydrukowaé model 3D, potrzebujemy:
& e trojwymiarowego modelu komputerowego, utworzonego w edytorze
grafiki 3D i zapisanego w pliku z rozszerzeniem st/ lub g-code,
e programu do obrobki modelu, tzw. slicera,
e drukarki 3D,
* materiatu do druku, np. plastikowej zytki, zZywicy czy proszku
— zaleznie od technologii.

obszar roboczy,
np. 20x20x18cm
Z
wysoko$¢é
drukowania,
np. 18 cm Y
X

platforma robocza z polem
roboczym, np. 20x20 cm

Rys. 1. Przykfadowa drukarka 3D
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Kazda drukarka ma obszar roboczy wyznaczajacy wielkos$¢ bryty, ktorag mozemy
wydrukowac. Drukarka jest wyposazona w platforme robocza (stél roboczy) o usta-
lonym polu roboczym (najczesciej 20x20 cm) oraz ma ograniczong wysokos$¢ druko-
wania (rys. 1.).

Budowa i dziatanie drukarki 3D zaleza od zastosowanej technologii. Najbardziej
dostepnym i najpopularniejszym sposobem drukowania 3D jest FDM (z ang. Fused
Deposition Modelling) — technologia drukowania termoplastycznym materiatem wy-
ciskanym przez dysze. Materiat do druku (zwany filamentem) w technologii FDM
ma posta¢ zytki ze sztucznego tworzywa, ktdrg umieszcza si¢ na specjalnej szpuli
(rys. 2.).

Ogolna zasada dziatania drukarki 3D opiera si¢ o warstwy. Kazdy przedmiot, kto-
ry powstat na drukarce 3D, sktada si¢ z wielu warstw uktadanych jedna na drugie;.
Materiat ze szpuli trafia do elementu drukarki zwanego ekstruderem, gdzie topi sig,
a nastepnie jest przepychany do dyszy, ktora uktada kolejne warstwy. Kazda war-
stwa ma swoja, na ogot niewielka, wysokos¢. Im mniejsza wysokos$¢ warstwy, tym
wieksza rozdzielczos¢ wydruku. Oznacza to, ze wysokos¢ warstwy wplywa na gtad-
ko$¢ wydrukowanych powierzchni oraz na to, czy wydruk bedzie tadnie wygladat.
Jakos¢ wydruku 3D zalezy réwniez od uzytego materiatu i zastosowanej technologii
drukowania.

ﬂ Czy wiesz, ze...

w 2006 roku Adrian Bowyer
zbudowat pierwszy prototyp
drukarki 3D dla uzytkownikow
domowych? Sama technike
przestrzennego druku
opracowat Chuck Hull

w 1984 roku, a dwa lata pozniej
produkowano juz pierwsze
drukarki 3D, ktére od poczatku
XXI wieku zdobywaja coraz
wieksza popularno$é.
Technologia druku 3D

znajduje zastosowanie m.in.

w medycynie, np. do tworzenia
protez, implantow.

Rys. 2. Szpula z materiatem do druku
(filamentem — zytkg ze sztucznego tworzywa)
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Drukarka 3D nie wydrukuje trojwymiarowego modelu zapisanego w pliku z roz-
szerzeniem np. st/ bez uzycia specjalnego programu, tzw. slicera (pol. krajalnica).
Program tego rodzaju (rys. 3.) umozliwia import modelu (np. w postaci pliku st/)
i przygotowanie go do druku 3D, m.in. ,,pocigcie” modelu na warstwy. W przypadku
gdy model jest wigkszy niz obszar roboczy, slicer pozwala podzieli¢ projektowany
model na mniejsze czesci, ktore mozna oddzielnie wydrukowac a potem skleic.

Czesto producenci oprogramowania dofaczaja slicer do danej drukarki, ale
w Internecie sg dostgpne darmowe programy wspolpracujace z kazda drukarka
(np. Cura, KISSlicer, Repetier-Host).
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Rys. 3. Zrzut okna przykfadowego programu do obrobki modelu, tzw. slicera

Kilka praktycznych zasad dotyczacych druku 3D

1. Wydruk nalezy tak zaplanowac, aby wygenerowac jak najmniej podpdr. Podpory
to rusztowanie (drukowane podczas procesu) podtrzymujace powierzchnie dru-
kowane pod katem lub pozbawione wlasnej podpory. Nie mozna utozy¢ materia-
tu w powietrzu — powinien by¢ podparty (rys. 4a). Podpory sa odpadem, ktorego
juz nie wykorzystamy, wigc podnosza koszty wydruku oraz sa nieekologiczne.
Jednoczes$nie przez podpory zwigksza si¢ czas potrzebny do wydrukowania przed-
miotu. Zeby unikng¢ stosowania podpor, mozna podzieli¢ model na czgsci. W mo-
delu tawki prawidtowym ustawieniem (bez koniecznosci dodania podpoér) jest
ustawienie pokazane na rysunku 4b.
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Rys. 4a. Zastosowanie podpory do wydrukowania Rys. 4b. Prawidfowo ustawiony model pokazany
modelu w oknie slicera

2. Aby unikna¢ problemoéw podczas druku — takich jak brak wtasciwej przyczepno-
$ci, nier6wna powierzchnia, wypaczenie wydruku — stosuje si¢ raft, czyli wydru-
kowana pozioma siatke, umiejscowiong na powierzchni platformy roboczej. Raft
planujemy na etapie przygotowania modelu do druku (rys. 5a). Na rafcie nanoszona
jest pierwsza warstwa wlasciwego wydruku (rys. 5b). Jest to sposob na poprawe
jakosci pierwszej warstwy, a takze na przytwierdzenie wydruku do platformy ro-
boczej. Raftu uzywamy podczas drukowania z materiatu podatnego na odksztat-
cenia. Raft musimy zastosowac zawsze wtedy, gdy drukowany element ma bardzo
matg powierzchnie styku z platforma robocza.

Rys. 5a. Model w oknie slicera po cieciu Rys. 5b. Drukowanie raftu na drukarce 3D
na plaszczyzny drukowania z pokazanym raftem

Temat A2. Wybrane urzadzenia cyfrowe 23



3. Przy wyborze materiatu musimy wziag¢ pod uwage, ze niektore materiaty wyma-
gaja podgrzewanej platformy roboczej, aby zmniejszyc¢ szybkos¢ stygniecia druko-
wanego modelu (szybkie stygnigcie moze doprowadzi¢ do deformacii).

4. Bardzo wazne jest okreslenie sposobu wypelnienia drukowanego modelu. Musimy
ustali¢, w ilu procentach model ma zosta¢ wypetniony i jaka ma mie¢ strukture.
Mozna drukowa¢ model bez wypetnienia, ale wowczas bedzie on bardzo delikat-
ny. Standardowo przyjmuje sig, ze wystarczy wypelnienie 30-35%. Jesli potrzebu-
jemy wigkszej wytrzymatosci, zwickszamy wypehnienie, nawet do 90%. Mozemy
tez drukowa¢ w 100% wypetnione modele, ale nie kazdy materiat na to pozwala
ze wzgledu na kurczenie podczas stygnigcia.

5. Aby drukowany element dobrze przywart do stotu roboczego, stosuje si¢ rézne
techniki, np. stét perforowany lub szklany, ktérego powierzchni¢ roboczg smaru-
je sie lub spryskuje specjalnym preparatem klejacym. Wielu uzytkownikow dru-
karek 3D ma problemy z uzyskaniem prawidtowej pierwszej warstwy wydruku,
a to wilasnie ona ma kluczowe znaczenie dla pomyslnego zakonczenia procesu
drukowania.

Czy wiesz, ze... n f Cwiczenie 2. Przygotowanie modelu 3D do druku

istnieja drukarki, ktre 1. Zapoznaj sig z mozliwo$ciami wybranego slicera,
potrafi w dwadziescia przygotowujac model 3D do druku (przyktadowy plik
cztery godziny otrzymasz od nauczyciela).

wydrukowa¢ dom? 2. Wydrukuj model, jesli masz takie mozliwosci.

Rys. 6. Wybrane fazy druku 3D
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f Cwiczenie 3. Szukamy dodatkowych informacii o druku 3D i dyskutujemy na ich temat

1. W Internecie lub innych zrodtach znajdz nastepujace informacije:
a. czym charakteryzuje sie druk w technologiach zywicznych i proszkowych,
b. dlaczego drukowanie modeli szklanych jest bardzo trudne,
c. W jaki sposdb drukuje sie domy 3D.

2. Przeprowadzcie klasowg dyskusje na temat wybranych technologii druku 3D,
wykorzystujac znalezione informacje.

Wskazowki: Cwiczenie mozna wykona¢ w grupach, przydzielajac kazde zagadnienie
innej osobie (lub kilku osobom). Wybrany uczen wyszukuje informacje na zadany temat
w okre$lonym wczesniej czasie, a nastepnie w dyskusji wymienia sie wiedzg z innymi.

2.2. Tablice i monitory

Tablice i monitory interaktywne

Tablica interaktywna wspolpracuje z komputerem i projektorem multimedial-
nym. Na tablicy, za pomoca projektora, wyswietlany jest obraz z komputera (rys. 7.).
Korzystajac z elektronicznego piodra, mozemy na tablicy obstugiwac wszystkie funk-
cje komputera i uruchomionych aplikacji, na przyktad zmieni¢ wyswietlany rysunek
1 zapisa¢ zmieniony obraz w pamieci komputera. Na monitorze komputera widzimy
(W czasie rzeczywistym) to, co jest narysowane czy napisane na tablicy. Tablica inte-
raktywna ma ponadto wlasne oprogramowanie, pozwalajace np. na robienie notatek
1 zapisywanie ich w pamigci komputera.

TR,
——

Rys. 7. Tablica interaktywna Rys. 8. Monitor interaktywny

Po wytaczeniu oprogramowania tablica interaktywna moze petni¢ funkcje zwy-
ktej tablicy, po ktorej mozna pisac pisakami suchoscieralnymi.

W odréznieniu od tablicy monitor interaktywny (rys. 8.) nie potrzebuje projekto-
ra, aby wyswietli¢ obraz.

Obraz na tym monitorze wyglada tak samo, jak na ekranie telewizora, a osoba sto-
jaca przy nim nie rzuca cienia od $wiatta projektora na ekran.

Temat A2. Wybrane urzadzenia cyfrowe
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Monitor prezentacyjny

Monitory prezentacyjne stuzg do wyswietlania informacji w roéznych obiektach
(np. na szkolnym korytarzu). Tresci (plansze) wyswietlane na monitorze prezentacyj-
nym aktualizuje si¢ zdalnie przez sie¢ komputerowa, co bardzo ulatwia zarzadzanie
przekazywanymi informacjami. Oprogramowanie do zarzgdzania monitorami pre-
zentacyjnymi pozwala je grupowac, dzigki czemu w prosty sposob mozemy np. zmie-
nic¢ tresci na wszystkich monitorach znajdujacych si¢ na danym pigtrze.

/ Cwiczenie 4. Pordwnujemy sposoby prezentaciji z wykorzystaniem tablic i monitorow

Przedstaw w tabeli poréwnanie tablicy interaktywnej, monitora interaktywnego i monitora
prezentacyjnego. Ustal samodzielnie kryteria poréwnania. W poréwnaniu mozesz
uwzgledni¢ podobienstwa i roznice.

Wskazéwka: Cwiczenie mozna wykona¢ w grupach, przydzielajac kazde zagadnienie
innej osobie (lub kilku osobom). Jesli szkota dysponuje odpowiednimi urzgdzeniami,
poréwnanie ich dziatania mozna zaprezentowac w praktyce.

2.3. Kamery do monitoringu

Coraz cze¢$ciej we wszelkiego typu obiektach (w tym w szkotach, a takze w domach)
stosuje si¢ monitoring wizyjny. Obecnie najczesciej wykorzystuje si¢ kamery IP
(z ang. Internet Protocol), czyli takie, ktdre dziataja w sieci komputerowe;.

Kamery dzielimy na state i obrotowe. Te drugie czgsto oznaczane sg symbolem PT
albo PTZ (z ang. Panning — panoramowanie, 7ilt —nachylanie, Zoom — przyblizanie).

Czg$¢ kamer ma o$wietlenie dziatajace w podczerwieni, ktore umozliwia obser-
wacje w nocy. Kamery czesto majg algorytmy analizy obrazu, aby wykrywac¢ ruch
i zapisywac lub przesyta¢ obrazy tylko w momencie wykrycia ruchu. Wykrywaniem
ruchu moze tez zajmowac si¢ urzadzenie rejestrujace, ktore caty czas odbiera i anali-
zuje obraz z kamery. Kamery PTZ mozna zaprogramowac w taki sposob, aby obraca-
ty si¢ po okreslonej $ciezce, pokazujac cyklicznie kilka wybranych punktow.

Obraz z kamery — w zalezno$ci od modelu — jest zapisywany w chmurze (ustuga
dostarczona przez producenta kamery) lub na dysku rejestratora znajdujacego si¢ w tej
samej sieci komputerowej co kamera.

Rys. 9. Kamera
do monitoringu
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B Urzadzenia cyfrowe w domu

3.1. Ptyta grzejna i okap kuchenny

Od kiedy w plytach grzejnych zaczgto stoso-
wac technologi¢ indukcyjna, ptyty te z pro-
stych urzadzen grzewczych zmienily si¢
w zaawansowane technologicznie urzadzenia
cyfrowe. Uzytkownik wybiera jedynie moc
grzania iustawia wylacznik czasowy, ale
urzadzenie, poza cyfrowym generowaniem
napigcia w cewce, ktora odpowiada za grza-
nie, $ledzi obciazenia elementow grzewczych,
temperaturg pol grzewczych oraz odpowiada
za rbwnomierne obcigzenie sieci energetycz-
nej i dopasowuje moc do jej ograniczen.

Niektore plyty grzejne wykorzystujg dane
(aktualna moc grzewcza kazdego pola i jego
temperatura), aby sterowa¢ okapem kuchen-
nym (funkcja Hob2Hood). Sterowanie od-
bywa si¢ w podobny sposob jak w zdalnym
sterowaniu telewizorem — w plyte grzejng
wbudowany jest nadajnik podczerwieni, Rys. 10. Pfyta grzejna i okap
a w okap kuchenny — odbiornik.

Na przyktad: ptyta grzejna wlacza predkos¢ okapu na 2, gdy zupa zaczyna si¢ go-
towac, predkos¢ 3, gdy co$ smazymy, a gdy po smazeniu wylgczamy ptyte, okap jest
przetaczany do predkosci 1 w celu przewietrzenia pomieszczenia.

3.2. Domowy system audio

Sieciowe odtwarzacze audio

Coraz czgs$ciej stuchamy muzyki z radia internetowego czy z serwisow strumienio-
wych. Najczesciej wykorzystujemy do tego komputer lub smartfon. Sg jednak urza-
dzenia, ktore tacza cechy tradycyjnych zestawow audio z nowoczesnymi funkcjami
sieciowymi. Urzadzenie r6zni si¢ od tradycyjnych tym, ze ma gniazdo do podiaczenia
sieci komputerowej i/lub antene do sieci WiFi.

Taki system audio pozwala na stuchanie radia (analogowego i cyfrowego DAB+),
ptyt CD czy muzyki zapisanej na urzadzeniu pendrive lub przestanej przez Bluetooth
oraz na odtwarzanie muzyki z radia internetowego, serwiséw strumieniowych (takich
jak Tidal, Deezer, Spotity, Qubuz) czy muzyki udostgpnionej z domowego komputera
lub domowego serwera w standardzie DLNA. Co istotne, tuner z funkcjami sieciowy-
mi nie wymaga innych urzadzen do odtwarzania muzyki.

Temat A2. Wybrane urzadzenia cyfrowe
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Nawet jesli muzyke wybierzemy za pomocg smartfona, to do jej odtworzenia
smartfon nie jest juz potrzebny — tuner pobiera muzyke bezposrednio z sieci, dziata
wiec w zasadzie jak pilot zdalnego sterowania, shuzy do przetgczania zrodta dzwicku
czy zmiany glo§nosci.

)

O e e
coccan
. CoCCe el

Rys. 11. MiniwieZa z funkcjami sieciowymi

Niektorzy producenci udostepniaja tez APl (z ang. Application Programming
Interface — interfejs programistyczny aplikacji) pozwalajacy zintegrowa¢ urzadzenia
z innymi systemami — np. automatyki budynkowej (Smart Home).

Rys. 12. ,,Scena” w systemie automatyki budynkowej (Smart Home) Fibaro
uruchamiana automatycznie przy wyjsciu z mieszkania. W ostatnim wierszu
widac polecenie wytgczenia Systemu audio
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Na rysunku 13. pokazano fragment kodu w jezyku LUA odpowiadajacy za wyla-
czenie miniwiezy. Wywotuje on adres urzadzenia w lokalnej sieci z odpowiednimi
parametrami:
http://192.168.1.200/ YamahaExtendedControl/vl/main/setPower?power=standby.

local ip module = fibaro:get(fibaro:getSelfId(), "IPAddress")
local port = fibaro:get(fibaro:getSelfId(), "TCPPort")

YAM = Net.FHttp(ip module, port)

response = YAM:GET('/YamahaExtendedControl/vl/main/
setPower?power=standby")

Rys. 13. Fragment kodu w jezyku LUA odpowiadajacy za wytaczenie miniwiezy

System multiroom

Cyfrowe odtwarzacze audio pozwalajg na taczenie wielu urzadzen w jeden system
nagtasniajacy caly dom czy mieszkanie. Poza duzymi urzadzeniami, do ktérych pod-
laczamy zestawy glo$nikowe, producenci oferujg tez ,,gto$niki sieciowe”, ktore tacza
w niewielkiej obudowie glosnik i odtwarzacz sieciowy. Wystepujg one tez w formie
soundbardw.

Pokdj dziecka
mini wieza

O ol ol
(.
v Osletoos
CD/ Blu-ray ——
= g 2«

Gramofon 7 Sypialnia
% — (( np. system audio

Komputer Salon

np. amplituner AV fr o TN
= — Ovtetont .E

Kuchnia
np. glosnik bezprzewodowy

Rys. 14. Schemat systemu audio
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Pokdj dzieciecy,

Rys. 15. Gfosnik sieciowy

Rys. 16. Ekran smartfona z uruchomiong aplikacja
do sterowania systemem audio — salon i Sypialnie
pofaczono w jedng grupe, dzieki czemu odtwarzana
jest tam ta sama muzyka (radio internetowe),

w pokoju dzieciecym odtwarzana jest muzyka
zapisana na domowym serwerze

Multiroom (system naglo$nienia wielostrefowego) pozwala na ustalenie, czy
w kazdym pomieszczeniu stuchamy innej muzyki czy dzwigku z tego samego Zro-
dta. Urzadzenia mozemy dowolnie grupowac, korzystajac z aplikacji w smartfonie.
Mozemy tez tak skonfigurowa¢ dwa pojedyncze glosniki sieciowe, aby wspotpraco-
waty jako zestaw stereo (jeden z glosnikow bedzie odpowiedzialny za kanat lewy,
a drugi za kanat prawy).

f Cwiczenie 5. Szukamy w Internecie wiecej informacii na temat wybranego urzadzenia
nagfasniajacego

ZnajdZ w Internecie dokumentacjg APl wybranego urzadzenia (np. Yamaha Musiccast)
i odnajdz polecenie odpowiadajgce za zwigkszenie gtosnosci poprzez sie¢ lokalna.

Dysk sieciowy
Dysk sieciowy (NAS — Network Attached Storage) to wyspecjalizowany niewiel-
ki komputer, w ktérym instalujemy mozliwie duze dyski twarde, aby wspotdzieli¢
zasoby w domowej czy firmowej sieci. Przestrzen dyskowa mozna tez wykorzystac
do przechowywania kopii zapasowej danych z komputera osobistego.
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Cze$¢ zasobow dysku sieciowego moze-
my udostepni¢ w Internecie.
Dyski sieciowe oferuja takie ustugi, jak:

* wspoldzielenie plikow,

* serwer WWW lub serwer baz danych,

* tworzenie albumow zdje¢ (rozpoznawa-
nie twarzy, lokalizacji i inne automa-
tyczne albumy),

o serwer multimediéw (udostgpniajgcy
np. za pomocg DLNA zasoby dla tele-
wizora czy amplitunera z funkcjami
sieciowymi),

* rejestrator nagran z kamer monitoringu.

Rys. 17. Serwer NAS

Dyski sieciowe majg mechanizmy zabezpieczajace dane przed uszkodzeniem — np.
RAID (pozwala zachowa¢ dane przy uszkodzeniu jednego z dyskow) czy zaawan-
sowane narzedzia tworzenia kopii zapasowych. Umozliwiajg tez utworzenie wiasnej
chmury danych, pozwalajgcej na synchronizowanie plikow na wielu urzadzeniach.

Kazdy uzytkownik NAS ma osobne konto z odpowiednio przydzielonymi
uprawnieniami.

n Motoryzacja i turystyka

4.1. System eCall

W razie wypadku (aktywacja poduszek powietrznych) lub po nacisnieciu przycisku

alarmowego urzadzenie eCall faczy si¢ przy uzyciu sieci te- E eCall

lefonii komorkowej ze stuzbami ratunkowymi, przekazujac ...

dane o lokalizacji, dane pojazdu (w tym numer VIN, rodzaj Ogalnoeuropejski system

paliwa), szacowang liczbe pasazeréw (na podstawie zapie- szybkiego powiadamiania
. . . . . 0 wypadkach drogowych.

tych pasow), informacje, czy zgloszenie uruchomiono auto-

matycznie czy recznie, oraz nawigzuje potaczenie glosowe,

aby osoby znajdujace si¢ w pojezdzie mogty udzieli¢ dodat-

kowych informacji. Zgtoszenia sg odbierane przez centra powiadamiania ratunkowe-

go (te same, ktore obstuguja telefon alarmowy 112).

System eCall nie jest odpowiednikiem ,,czarnych skrzynek” instalowanych w sa-
molotach i nie rejestruje parametrow podczas jazdy. System jest uruchamiany dopiero
w momencie wypadku, nie mozna wiec wykorzysta¢ go do odnalezienia skradzione-
go pojazdu, nie narusza tez naszej prywatnosci, gdyz nie umozliwia sledzenia pojazdu
przez operatora ustugi czy shuzby panstwowe.

Urzadzenia eCall sg obowigzkowo montowane we wszystkich nowych pojazdach
osobowych i dostawczych.

Temat A2. Wybrane urzadzenia cyfrowe
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Technologie Apple CarPlay i Android Auto

Apple CarPlay i Android Auto to technologie, ktore umozliwiaja przeniesienie pew-
nych funkcji telefonu na ekran wbudowany w samochodzie. Dzi¢ki temu mamy do-
step do podstawowych funkcji telefonu w sposob uproszczony, ktory nie rozprasza
uwagi kierowcy.

Umozliwia to wygodne korzystanie np. z map. Dostepne sa rowniez potaczenia te-
lefoniczne (wykorzystuje si¢ zestaw glosnomoéwiacy wbudowany w samochod), wia-
domosci oraz serwisy z muzyka i podcastami.

Niektore samochody wyswietlaja informacje na ekranie glownym w $rodkowej
czesci samochodu, a takze na ekranie znajdujacym si¢ nad kierownica.

Rys. 18. Apple CarPlay

Rys. 19. Android Auto

Systemy nawigaciji

Obecnie najczeséciej wykorzystywanymi systemami okre$lania pozycji geogra-
ficznej sg systemy satelitarne takie jak GPS, GLONASS czy Galileo. Warto jednak
wspomnie¢, ze w lotnictwie, gdzie nawigacja musi by¢ niezalezna od urzadzen ze-
wnetrznych (jak satelity), stosuje si¢ nawigacje bezwtadnosciowa — do komputera na-
wigacyjnego wprowadza si¢ pozycje startowa, a komputer na podstawie czujnikdéw
przeciazen (np. sita odsrodkowa przy pokonywaniu zakretu) okresla ruch samolotu
i wylicza aktualng pozycje z doktadnoscig pozwalajacg dotrze¢ do celu.
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Proste urzadzenia do nawigacji turystycznej wyswietlaja jedynie nasza pozycje
na mapie, nie umozliwiajgc planowania tras. Bardziej zaawansowane urzadzenia (czy
aplikacje) pozwalajg nam zaplanowac najbardziej optymalng droge do celu zuwzgled-
nieniem specyfiki podrozy (inna trasa zostanie wybrana dla pieszego turysty, inna dla
samochodu osobowego, a inna dla ciezarowki).

W nawigacji samochodowej przy planowaniu trasy moga by¢ brane pod uwage in-
formacje o korkach (odebrane przez Internet), a trasa moze by¢ aktualizowana w czasie
podrézy na podstawie przesytanych na biezagco nowych danych. Informacje o naszej
podrozy sa przesytane do serwera, w celu analizy nat¢zenia ruchu na poszczegolnych
drogach i powiadamiania innych uzytkownikow o korkach. W bardziej zaawansowa-
nych urzadzeniach nawigacj¢ satelitarng uzupetnia nawigacja bezwtadnosciowa, aby
nasza aktualna pozycja wyswietlata si¢ takze wtedy, gdy jedziemy przez dhugi tunel
i nie dociera do nas sygnat z satelitow.

W przypadku nawigacji morskiej, gdzie nie ma drog, urzadzenia nawigacyjne
wyznaczaja trasy po liniach prostych z uwzglednieniem glebokosci akwenu i zanu-
rzenia jednostki (aby oming¢ plycizny). Nawigacja omija obszary, gdzie zegluga jest
zakazana. W przypadku dtuzszych odcinkéw (pokonywanie oceanu) kurs (kierunek
wzgledem bieguna) jest zmienny, poniewaz najkrotsza trasa po powierzchni kuli to
ortodroma. Na ptaskiej mapie takg najkrétsza trase zobaczymy w postaci krzywej wy-
gietej w kierunku blizszego bieguna ziemi.

o0

Rys. 20. Trasa z Rogoznicy do PrimoSten w Chorwacji wyznaczona na mapie morskiej. Zanurzenie
jednostki ustalono na 2 metry

Smartfony i nowoczesne aparaty fotograficzne wykorzystujg dane lokalizacyjne
do oznaczenia miejsca wykonania zdjecia — informacje te zapisujg si¢ w metadanych
EXIF.
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/ Cwiczenie 6. Szukamy informaciji na temat innych systeméw nawigacii

Znajdz w Internecie informacje na temat systemow nawigacii lotniczej.
Przedstaw poréwnanie poszczegolnych systemow nawigacji w tabeli. Samodzielnie ustal
kryteria porownania.

Wskazéwka: Cwiczenie mozna wykonaé w grupach, przydzielajac kazde zagadnienie innej
osobie (lub osobom).

4.4. Lokalizatory

Coraz bardziej popularnymi urzadzeniami sg lokalizatory, ktore za pomoca technolo-
gii GPS 1 GSM lokalizujg interesujace nas obiekty. Uzywa si¢ ich m.in. w przedsigbior-
stwach transportowych do lokalizacji pojazdéw — czesto sg to urzadzenia podtaczone
do zlacza diagnostycznego ODB2, co pozwala im pobiera¢ informacje dotyczace po-
jazdu (np. poziom paliwa). Zarzadzajacy flota widzi wszystkie informacje o pojaz-
dach naniesione na mape, moze tez ustawi¢ powiadomienia, gdy pojazd przekroczy
predkos¢ albo wyjedzie poza wyznaczong strefe. Lokalizator mozemy tez umie$ci¢
we wlasnym pojezdzie, aby mie¢ szans¢ odnalez¢ pojazd w przypadku kradziezy.

Lokalizatory wysytaja dane o pozycji do systemu informatycznego. To, co rdz-
ni oferty poszczegdlnych firm, to gtéwnie sposob wizualizacji odbieranych danych,
mozliwo$¢ ustawiania powiadomien i tworzenia zestawien.

Rys. 21. Pies z lokalizatorem GPS
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Smartwatch

Smartwatch to elektroniczne urzadzenie noszone na nadgarstku, przypominajace ze-
garek. Urzadzenie komunikuje si¢ z naszym smartfonem. Dzigki temu, Ze mamy je
zawsze przy sobie, nie musimy siega¢ po telefon, aby zobaczy¢, kto dzwoni czy od-
czyta¢ otrzymana wiadomo$¢. Smartwatche monitoruja tez stale nasza aktywnose,
podczas gdy telefon czasami odktadamy w innym pomieszczeniu.

Zakres funkcji oferowanych przez smartwatche jest bardzo rézny. Mozliwosci
smartwatcha zaleza od ceny, a rozne modele odpowiadaja odmiennym potrzebom
uzytkownikow. Niektore urzadzenia stuza glownie do komunikacji i pracy (infor-
macja o polaczeniach, wiadomosci, kalendarz), inne wspomagajg uprawianie sportu
(statystyki aktywnosci, mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznych urzadzen jak np. ze-
wnetrzny czujnik tetna), jeszcze inne maja ograniczong funkcjonalnos¢, za to sa
podobne do tradycyjnych zegarkéw. Modele przeznaczone dla turystdéw moga miec
wbudowany odbiornik GPS czy czujnik ci$nienia atmosferycznego.

Smartwatche na podstawie naszych ruchéw moga okresla¢ liczbe wykonanych
krokow czy np. przypominac o potrzebie ruchu, gdy zbyt dlugo siedzimy przy kompu-
terze. Mogg tez monitorowac jakos$¢ snu. Wiele urzadzen stale mierzy nasze tetno i sa-
turacje krwi oraz szacuje cisnienie krwi lub analizuje pracg serca (podobnie do EKG)
i informuje, gdy dzieje si¢ cos$ niepokojacego, a nawet sugeruje wizyte u lekarza.

Zestawienia zebranych danych mozemy oglada¢ w odpowiednich aplikacjach
w telefonie.

Urzadzenia komunikujg si¢ ze smartfonem gltéwnie za pomoca Bluetooth (jesli
byty poza zasiggiem, to aktualizuja dane o naszej aktywnosci w telefonie po przywro-
ceniu polaczenia). Niektore smartwatche wykorzystuja komunikacje WiFi lub GSM
(mozemy wtedy odbiera¢ polaczenia, nie majac przy sobie telefonu).

Sobétka
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Wroclawskie
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Rys. 22. Smartwatch
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Warto zapamietac

Drukarki 3D pozwalajg drukowa¢ modele przestrzenne poprzez nanoszenie kolejnych
warstw specjalnego materiatu metoda przyrostowa.

Aby wydrukowa¢ model 3D, nalezy go wczesniej zaprojektowac w edytorze grafiki 3D
i zapisac w pliku z rozszerzeniem st/ lub g-code.

Tablica interaktywna wspotpracuje z komputerem i projektorem multimedialnym.
Monitor interaktywny nie potrzebuje projektora, aby wyswietli¢ obraz.

Monitory prezentacyjne sg umieszczane w roznych miejscach i stuzg do wyswietlania
informacii, ktore aktualizuje sie zdalnie przez sie¢ komputerowa.

Kamery do monitoringu wizyjnego instaluje sig gtéwnie w celu kontroli i zapewnienia
bezpieczenstwa na okreslonym obszarze.

Do urzadzen cyfrowych stosowanych w gospodarstwach domowych zaliczamy m.in.
pralke, czajnik, ptyte grzejng, okap kuchenny, domowy system audio.

System eCall w razie wypadku umozliwia przekazanie stuzbom ratunkowym danych
o lokalizacji, danych pojazdu, danych o liczbie pasazerow itp.

Smartwatch to elektroniczne urzadzenie noszone na nadgarstku, przypominajace
zegarek, ktore komunikuje sig z naszym smartfonem.

Zadania

Uwaga: Zadania mozna wykonac¢ w grupach, przydzielajac kazde zagadnienie innej osobie
(lub osobom). Nastepnie mozna w dyskusji podzieli¢ sie wiedza.

1.

3.
4.

W temacie podzieliliSmy urzadzenia na te, ktorych uzywamy w szkole, domu,

w motoryzacji i turystyce. Zastanow si¢ nad innym podziatem urzgdzen

wykorzystujacych technologie cyfrowe. Podaj przykfady.

Wskazowka: Podziat moze dotyczy¢ m.in. sposobow zastosowania urzadzen.

Wyjasnij szerzej nastepujace zagadnienia (znajdz informacje w Internecie lub innych

Zrodfach).

a. mozliwo$c¢ drukowania w polu roboczym kilku modeli naraz tym samym
materiatem.

b. drukarki 3D, ktére majg dwie dysze (dwa ekstrudery) i mogg drukowac¢ model
dwoma roznymi materiatami.

c. udostepnianie przez producentow urzadzen plikow st/ ze wzorami czeSci
zamiennych, ktore mozna samemu wydrukowac w razie awarii urzadzenia.

Podaj nieomdwione w tym temacie zastosowania urzgdzen cyfrowych w domu.

Przedstaw w wybranej formie geneze cyfrowych systemow nawigaciji.

Dla zainteresowanych

5.

W 1999 roku po raz pierwszy uzyto terminu ,Internet rzeczy” (ang. Internet of Things,
loT). Okre$lono tak przedmioty (ang. ,things”), ktére majg wbudowane czujniki,
mikrokontrolery, oprogramowanie i inne technologie stuzace do tagcznos$ci i wymiany
danych z urzadzeniami lub systemami poprzez sie€ Internet. Internet rzeczy jest
stosowany w sprzetach AGD, w medycynie (zdalna diagnostyka), automatyce
budynkowej i wielu urzadzeniach. Przygotuj w wybranej formie opracowanie na temat
Internetu rzeczy.
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