Zapisywanie w wyhranej notacji
algorytmow z warunkami
I iteracyjnych

Cele edukacyjne

Usystematyzowanie podstawowych poje¢: algorytm z warunkami, iteracja, algorytm iteracyjny,
zmienna sterujgca.

Prezentacja algorytméw z warunkami i iteracyjnych w trzech notacjach: w postaci listy krokow,
schematu blokowego 1 programu komputerowego.

Proponowany czas realizacji — 6 godz.

Wskazowki metodyczne

Temat 2. traktujemy czesciowo jako powtdrzenie 1 usystematyzowanie materiatu z pierwszej
klasy. Uczniowie powinni powtorzy¢ odpowiednie tresci zawarte w tematach C4 1 C5 z podrecz-
nika Informatyka podstawowa.

Podobnie jak w temacie 1. réwniez w tym temacie laczymy algorytmike z programowaniem
— uczen poznaje algorytmy z warunkami 1 iteracyjne oraz przedstawia je w trzech notacjach:
w postaci listy krokéw, schematu blokowego oraz programu komputerowego.

Aby nauka programowania byta skuteczna, podczas wprowadzania nowych instrukeji (tu: warun-
kowej i iteracyjnej) nalezy zawsze podawaé konkretny przyktad i na jego bazie oméwic zastoso-
wanie danej instrukcji. Nowe instrukcje i struktury danych oraz zasady programowania nalezy
wprowadza¢ stopniowo, aby uczniowie zdazyli je utrwali¢, piszac po kilka programow, w kto-
rych je zastosuja.

Szczegdblowy opis podstawowych instrukcji programowania znajduje si¢ w plikach
C instrukcje.pdf 1 Pascal_instrukcje.pdf (CD). Mozna te dokumenty wydrukowa¢ i rozdaé
uczniom.

Tematy podrecznika (w tym temat 2.) sg tak skonstruowane, aby uczniowie, analizujac przyktady
1 korzystajac z opisu instrukcji, mogli samodzielnie wykonywa¢ wigkszo$¢ zaproponowanych
w podreczniku ¢wiczen i zadan.

Lekcja 6. Algorytmy z warunkami

Na pierwszej lekcji tematu 2. wskazujemy roznice migdzy algorytmem liniowym a algorytmem
z warunkami. Na przyktadzie algorytmu sprawdzania, czy dana liczba jest parzysta, pokazu-
jemy sposob prezentacji algorytmu z warunkami w postaci listy krokow i schematu blokowego.
Polecamy uczniom odszukanie w pliku bloki.pdf (CD) bloku warunkowego.

Na przyktadzie tego samego algorytmu nalezy omowi¢ zapisywanie algorytmu z warunkami
w postaci programu komputerowego, w tym postac i1 dziatanie instrukcji warunkowej oraz zapi-
sywanie warunkow logicznych (prostych i1 ztozonych) z zastosowaniem odpowiednich operato-
row logicznych.
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Uczniowie po wczesniejszej doktadnej analizie 1 przetestowaniu przykladéw z podrecznika
powinni samodzielnie przedstawi¢ podany w ¢wiczeniu 3. (str. 24) algorytm liniowy w postaci
listy krokéw, schematu blokowego, a nastepnie w postaci programu. Uwaga: Schematy blokowe
uczniowie mogg tez rysowac odrgcznie w zeszycie.

Jesli uczniowie nie zdgza wykona¢ wszystkich zaplanowanych na tej lekcji ¢wiczen, powinni
dokonczy¢ je w domu.

Lekcja 7. Algorytm sprawdzania warunku istnienia trojkata

Jesli uczniowie zrozumiejg 1 nauczg si¢, w jaki sposob zapisywac algorytm z warunkami w r6z-
nych notacjach, bez problemu powinni poradzi¢ sobie z narysowaniem schematu blokowego
algorytmu sprawdzania warunku istnienia trdjkata 1 zapisaniem go w postaci programu kompu-
terowego. Moga jeszcze bazowac na zapisanej w przyktadzie 4. (str. 27) liscie krokéw tego algo-
rytmu. Nalezy tylko zwroci¢ uwage na sposob zapisywania warunkéw ztozonych.

Trzeba bra¢ pod uwage, ze nie wszyscy uczniowie bedg pamigtali warunek istnienia trojkata,
dlatego przypominamy go w podreczniku. W podanym rozwigzaniu sprawdzamy, czy dtu-
go$¢ dowolnego boku jest mniejsza od sumy dtugosci dwoch pozostatych bokow. Diugosci tych
odcinkow nie muszg oczywiscie by¢ liczbami naturalnymi, w zadaniu przyjmujemy jednak takie
ograniczenie. Warto zauwazy¢, ze nie musimy sprawdza¢ wszystkich par utworzonych z trzech
podanych wartosci. Wystarczy poréwnac dtugos¢ najdtuzszego odcinka z sumag dtugosci dwoch
pozostatych. Uczniowie zazwyczaj pami¢taja te zasad¢ z gimnazjum. Uczniom zainteresowanym
mozna poleci¢ napisanie programu, w ktorym zastosujg t¢ druga metode.

W przyktadowych scenariuszach pokazuje szczegotowy przebieg lekcji 7. W przypadku tej lekcji
wystarczy jedna wersja scenariusza, poniewaz skupiamy si¢ przede wszystkim na rozwigzaniu
problemu, niezaleznie od zastosowanego jezyka programowania, ktorego wybor w tym przy-
padku jest drugorzedny. Dodatkowo w jezykach Pascal i C++ instrukcja warunkowa ma podobna
postac 1 podobnie dziata.

Lekcja 8. Algorytm z warunkami zagniezdzonymi

Algorytmy z warunkami zagniezdZzonymi zazwyczaj sprawiaja uczniom wigksze problemy, dla-
tego nalezy doktadnie omowi¢ prezentacj¢ takiego algorytmu w postaci listy krokow i schematu
blokowego, zwracajac uwage na kroki listy i miejsce w schemacie, gdzie warunki si¢ zagniezdzaja.
Omawiajac zapis takiego algorytmu w postaci programu, nalezy zwréci¢ uwage na odpowiedni
sposob zapisywania instrukcji warunkowych. Warto odwolywaé si¢ do schematu blokowego
algorytmu, aby uczniowie zauwazyli, ze taki rysunek moze czasem by¢ pomocny.

Lekcja 9. Algorytm iteracyjny

Mimo ze uczniowie powinni zapoznac si¢ z pojeciem iteracji w gimnazjum i na zaj¢ciach z infor-
matyki realizowanej w zakresie podstawowym, nalezy powtérzy¢ te technike, porzadkujac
zwlaszcza stownictwo w tym zakresie. Uczniowie powinni zrozumie¢ i zapamigtac opis iteracji
podany w ramce na stronie 30: lteracja polega na wielokrotnym powtarzaniu tej samej operacji
(ciggu operacji). Iteracje implementujemy, stosujgc tzw. petle. Z petlg mamy do czynienia, gdy
w pewnym kroku algorytmu wracamy do jednego z wczesniejszych krokow, co powoduje, ze kroki
te mogq zostac¢ wykonane wiele razy.

Zaczynamy od prostego przyktadu: algorytmu obliczania iloczynu #n liczb. Pokazujemy réwniez
realizacje tego algorytmu w trzech notacjach. Bardzo doktadnie omawiamy liste krokow podang
w przyktadzie 8. (str. 30). Nalezy wyjasni¢, czym jest zmienna sterujgca petli. Wyjasniamy tez,
ze przypisanie: i:=i+1 (lub i++ wystgpujace w zapisie programu w jezyku C++) oznacza przy-
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pisanie warto$ci zmiennej i poprzedniej wartosci tej zmiennej, powigkszonej o jeden. Nalezy
tez wyjasni¢ przypisanie. iloczyn:=iloczyn*a (lub iloczyn*=a w zapisie programu
w jezyku C++). Wbrew pozorom operacja ta nie jest oczywista dla uczniow.

* Zalgorytmami operujacymi na n danych uczniowie beda czgsto si¢ stykac. Z tego powodu warto
pierwszy schemat blokowy i program wspoélnie z nimi omowi¢. Uczniowie powinni wskazaé
miejsce wprowadzania ilo$ci liczb (7) 1 mnozenia tych liczb, okresli¢ operacje, ktore sa powta-
rzane, sposob przechodzenia do kolejnego kroku iteracji, sposob jej zakonczenia. Powinni wska-
za¢ zmienng sterujaca petli.

* Nie wprowadzamy w tym temacie wszystkich instrukcji iteracyjnych. Celowo omawiamy tylko
instrukcje for, a pozostale — w temacie 5. W ten sposob uczen, wykonujac okreslong liczbe
zadan, moze skuteczniej zrozumie¢ 1 utrwali¢ dzialanie jednej instrukcji.

Lekcja 10. Pe¢tle zagniezdzone

» Zagadnieniem trudniejszym dla uczniéw sg petle zagniezdzone. Nalezy zacza¢ od omdwienia
prezentacji algorytmu w postaci schematu blokowego zawierajgcego tego typu petle (przyktad 10,
str. 34). Nauczyciel wskazuje na rysunku 5. (str. 35) sposéb konstrukeji petli zagniezdzonych oraz
omawia zapis tego algorytmu w jezyku Pascal i/lub w C++. Nastepnie uczniowie piszg program,
stosujac petle zagniezdzong (Ew. 19, str. 36).

Lekcja 11. Rozwiazywanie zadan

* Te lekcje poswigcamy na samodzielne rozwigzywanie zadan przez uczniéow. Nalezy wykonaé
wszystkie ¢wiczenia i zadania, ktére nie zostaty zrobione na poprzednich lekcjach. Jesli zabrak-
nie czasu, to pozostate zadania uczniowie powinni wykona¢ w domu.

Btedy i problemy uczniow

*  (Cz¢$¢ ucznidw ma jeszcze problemy z poprawnym zapisaniem nawet prostego programu.

*  Uczniowie majg problemy z zapisem instrukcji programu w odpowiedniej kolejnosci.

* Zapominajag o odpowiednim umieszczaniu znakéw interpunkcyjnych. Nie przywigzuja wagi
do precyzyjnego zapisu tekstu programu.

* W jezyku C++ male 1 wielkie litery majg r6Zne znaczenie, 0 czym uczniowie zapominajg.

*  Cze$¢ uczniow nie pamigta, ze po kazdej zmianie program nalezy na nowo skompilowac.

* Maja trudnosci ze zrozumieniem zapisu algorytmu zawierajagcego warunki lub petle zagniez-
dzone — zarowno w przypadku schematu blokowego, jak i1 programu w jezyku Pascal lub C++

Wskazowki do niektorych cwiczen, pytan i zadan

Cwiczenie 5. (str. 26) — pliki 72 _¢5 R.pas, T2 _¢5_R.cpp.

Cwiczenie 10. (str. 28) — pliki 72 _¢I0 R.pas, T2 c10 R.cpp.

Cwiczenie 13. (str. 30) — pliki 72 _cI3 R.pas, T2 c13_R.cpp.

Cwiczenie 17. (str. 34) —pliki 72 _cI7 R.pas, T2 clI7 R.cpp.

Cwiczenie 19. (str. 36) — pliki 72 ¢19 R.pas, T2 cl19 R.cpp.

Zadanie 1. (str. 37) — odpowiedzi (Pascal 1 C++) a. zawsze; b. dla x<=y; w instrukcji w podpunkcie a

brak stowa kluczowego e1se, co oznacza, ze instrukcja wystepujaca tu w trzeciej linii bedzie wyko-
nana jako kolejna po if.

Zadanie 2. (str. 37) — pliki 72_z2 R.pas, T2 z2 R.cpp.
Zadanie 7. (str. 37) — nalezy zastosowac¢ petle zagniezdzone.
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Przyktadowy scenariusz

Lekcja 7. (temat 2.)

Algorytm sprawdzania warunku istnienia trdjkata

Wiedza i umiejetnosci

podstawowe

rozszerzajace

Uczen:

Uczen:

Tresci, pytania, éwiczenia i zadania
z podrecznika, materiaty z CD,
formy pracy na lekcji

Zna i omawia warunek istnienia
trojkata.
Potrafi zapisa¢ warunek ztozony.

Buduje schemat blokowy algo-
rytmu sprawdzania warunku
trojkata.

Korzystajac z przyktadu, zapisuje
algorytm sprawdzania warunku
istnienia trojkata; stosuje warunek
ztozony.

Korzystajac z dodatkowych Zrddet,
znajduje inny, niz podany w pod-
reczniku, sposéb sprawdzenia,
czy z danych trzech odcinkow
mozna zbudowac trojkat. Zapisuje
ten algorytm w postaci programu
komputerowego.

Temat 2. z podrecznika (str. 27-28);
Cwiczenia 8-10 (str. 27-28);
zadanie domowe

zadanie 1. (str. 37);

Formy pracy: wprowadzenie, praca z pod-
recznikiem; ¢wiczenia.

Podstawa programowa:

micznego. Uczeri:

dziafania;

warunku trojkata;

programu;

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania problemu;
4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuacji problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;
5) postuguje sie podstawowymi technikami algorytmicznymi;
6) ocenia wtasnosci rozwigzania algorytmicznego (komputerowego), np. zgodnosc ze specyfikacja, efektywnosc

17) ocenia zgodnosc¢ algorytmu ze specyfikacjg problemu;
21) przeprowadza komputerowg realizacje algorytmu i rozwigzania problemu;

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne w wybranym jezyku programowania, instrukcje iteracyjne
i warunkowe, rekurencje, funkcje i procedury, instrukcje wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy strukture

5. Rozwigzywanie problemdw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia algoryt-

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy prowadzgce do otrzymania poprawnego rozwigzania problemu:
od sformutowania specyfikacji problemu po testowanie rozwigzania;

11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje: f) algorytmy badajgce wtasnosci geometryczne — sprawdzanie

26) ocenia poprawnoS¢ komputerowego rozwigzania problemu na podstawie jego testowania;

Przebieg lekcji — (jezyk Pascal i/lub C++)

1. Nauczyciel podaje temat i cel lekcji oraz sprawdza zadanie domowe. Uczniowie odpowiadaja
na zadane pytania. Odpowiedz na pytanie 2. (str. 36) wybrany uczen przedstawia, korzystajac

z projektora.

2. Nauczyciel lub wybrany uczen omawia warunek istnienia trdjkata (str. 27). Nauczyciel lub uczen
podaje inne mozliwe rozwigzanie: poréwnanie dtugosci najdluzszego odcinka z sumg dtugosci

dwoch pozostatych.
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3. Uczniowie analizujg list¢ krokow algorytmu sprawdzania warunku trojkata (przyktad 4, str. 27),
testuja ja dla wybranych danych (¢w. 8, str. 27) i tworza schemat blokowy tego algorytmu
(Ew. 9, str. 27).

4. Nauczyciel zwraca uwage, w jaki sposoéb w jezyku Pascal (i/lub w C++) zapisuje si¢ instrukcje
zawierajgcg warunek ztozony (przyktad 5, str. 28).

5. Korzystajac z przyktadu 5. (str. 28), uczniowie wykonujg ¢wiczenie 10. (str. 28). Nauczyciel nad-
zoruje wykonywanie ¢wiczenia, udzielajgc ewentualnie niezbednych wskazowek.

6. Uczniom zainteresowanym mozna poleci¢ (dodatkowo) napisanie programu, w ktorym zastosuja
druga omdéwiong metode.

7. W podsumowaniu zaje¢ wybrany uczen, korzystajac z projektora, omawia i prezentuje rozwigza-
nie ¢wiczenia 10. (str. 28). Swoje rozwigzanie pokazuje tez uczen, ktory wykonat zadanie druga
metoda.

8. Nauczyciel ocenia najbardziej aktywnych uczniow, zwlaszcza tych, ktorzy pracowali samodziel-
nie, 1 poleca przeczytanie w domu z podrecznika czgsci tematu omawianej na lekcji (str. 27-28).
Uczniowie zainteresowani moga zapoznac si¢ samodzielnie z tre$cig punktu 4. tematu 2.
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